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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Maszyn Roboczych i Transportu

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Gospodarka energetyczna 1010634161010630234
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Mechanika i Budowa Maszyn (brak) 3/6

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Technika Cieplna polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopieh niestacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 18  Cwiczenia: 8 Laboratoria: 10  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 5 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

Prof. PP dr hab. inz. E. Tuliszka-Sznitko Prof. PP dr hab. inz. P. Krzyslak

email: ewa.tuliszka-sznitko@put.poznan.pl email: piotr.krzyslak@put.poznan.pl

tel. 61 665-2111 tel. 061 665-2209

Wydziat Maszyn Roboczych i Transportu Wydziat Maszyn Roboczych i Transportu
ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

Student posiada podstawowg wiedze z przedmiotéw: mechanika ptynéw, termodynamika,

1 Wiedza: wymiana ciepta
L. . . | Studentumie przeprowadzac podstawowe obliczenia termodynamiczno przeptywowe, umie
2 Umiejetnosci: | tworzyé algorytmy obliczeniowe, umie analizowaé¢ schematy technologiczne
3 Kompetencje | Umiejetnos¢ wspétpracy w grupie, student umie okresli¢ priorytety w stawianych przed nim
spoleczne zadaniach, wykazuje samodzielnos¢ w pracy

Cel przedmiotu:

Zrozumienie zasad racjonalnego wytwarzania, przetwarzania, transportu, dystrybucji i uzytkowania energii. Zdobycie wiedzy z
zakresu eksploataciji i bilansowania uktadéw energetycznych. Pogtebienie wiedzy z zakresu wptywu proceséw
technologicznych na $rodowisko naturalne

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Ma utrwalong wiedze w zakresie mechaniki ptynéw i teorii maszyn cieplnych niezbedna dla przeprowadzania obliczen
procesow termodynamiczno - przeptywowych zachodzgcych w urzadzeniach energetycznych - [K1A_WO06]

2. Posiada wiedze z zakresu termodynamiki, efektywnego wytwarzania energii, obiegéw cieplnych elektrowni i
elektrocieptowni, obiegéw gazowo-parowych, elementéw cieplnych elektrowni. - [K1IA_W07 K1A_W24]

3. Ma elementarng wiedze o wptywie maszyn i techniki na srodowisko naturalne i globalne bilanse energetyczne. Ma wiedze Z
zakresu wykorzystania alternatywnych zrédet energii. - [K1A_W20]

Umiejetnosci:

1. Student potrafi pozyskiwa¢ informacje dotyczace energetyki z literatury, Internetu, z bazy danych i z innych zrédet w jezyku
polskim i w jezykach obcych. - [K1A_UO03]

2. Potrafi przeprowadzi¢ bilanse cieplne i masowe maszyn cieplnych. Student posiada umiejetnos$¢ bilansowania obiegéw
cieplnych elektrowni i elektrocieptowni. - [K1A_U19]

3. Potrafi oszacowa¢ potencjalne zagrozenia dla srodowiska naturalnego wynikajgce z zastosowanych technologii
przemystowych. Potrafi sporzgdza¢ zakumulowany rachunek energii - [K1A_U27]

Kompetencje spoteczne:
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1. Student rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie - [K1A_KO01]

2. Ma swiadomos$c¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera mechanika (dziatajgcego w
obszarze energetyki). Ma $wiadomosé wptywu tej dziatalnosci na srodowisko - [K1A_K02]

3. Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wtasng prace oraz gotowos¢ podporzgdkowania sie zasadom wspotpracy w zespole
i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania - [K1A_KO04]

4. Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy - [K1A KO05]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Egzamin pisemny i ustny.
Zaliczenie laboratorium na podstawie sprawozdan i sprawdzianu pisemnego

Tresci programowe

Podstawowe problemy energetyki. Swiatowe i krajowe ztoza energii pierwotnej. Krajowy system energetyczny. Obiegi ciepine
elektrowni parowych kondensacyjnych i elektrocieptowni; zwiekszanie sprawnosci obiegéw cieplnych. Stacjonarne instalacje
turbin gazowych. Uktady gazowo-parowe. Skojarzona produkcja ciepta i elektrycznosci. Energetyka jadrowa. Wykorzystanie
energii odnawialnej. Elektrownie wodne i wiatrowe. Energetyka stoneczna. Energia geotermalna. Wykorzystanie energii
odpadowej. Koszt budowy elektrowni i wytwarzania energii elektrycznej. Zakumulowany rachunek energii. Audyt
energetyczny - podstawowe definicje i zasady wykonywania. Nakfady i efekty w przedsiewzieciach usprawniajgcych
uzytkowanie energii. Analiza procy uktadéw energetycznych w stanach obcigzen czesciowych. Procesy rozruchu i
odstawiania turbin oraz obiegéw cieplnych. Monitoring uktadéw energetycznych.

Literatura podstawowa:

1. T. Chmielniak, Technologie energetyczne, WNT, 2008

2. D Laudyn, M. Pawlik, F. Strzelczyk, Elektrownie, WNT Warszawa, 2000
3. J. Szargut, A. Ziebik, Energetyka cieplna, PWN, 1998

Literatura uzupetniajaca:
1. K. Lawrence, A, McRae, S. Alley, Energy conservation, Aspen Systems Corporation, 1980
2. J. Gérzynski, Audyt energetyczny, Narodowa Agencja Poszanowania Energii, 2000

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢ Czas (godz.)

1. Udziat w wyktadzie 45
2. Utrwalenie tresci wyktadu

3. Konsultacje 1
4. Przygotowanie do egzaminu 16
5. Udziat w egzaminie 1
6. Udziat w zajeciach laboratoryjnych 30
7. Przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych 4
8. Konsultacje 1
9. Przygotowanie do zaliczenia 5
10. Udziat w zaliczeniu 1

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 109 4
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 79 1
Zajecia o charakterze praktycznym 41
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